第三部分 项目说明
本项目内容为验室仪器设备采购，内容共分5个包，投标人可以就其一个或几个包进行投标，但供应商不得对包内的货物分解后进行响应。
采购清单及技术要求
A包   PLC实验室设备

	序号
	设备名称
	产品参数
	数量

	1
	PLC综合实训装置
	一、1.实训台为绝缘面板，桌面为防火、防水、耐磨高密度板。控制屏采用双层铝合金框架结构，长度为1400mm，高度为820mm，实验桌设有移动柜、电脑主机架、桌子后挡板。

2.输出0-12V可调直流电压1路；输出0-20mA可调直流电流1路。

3.PLC主机：CPU314C-2DP,带集成数字量和模拟量I/O以及PROFIBUS DP主站/从站接口；24VDC供电、48KB内存、64K MMC存储卡，集成24路数字量输入/16路数字量输出，4路模拟量输入/2路模拟量输出，1路PT100热电偶输入。带PID、计数器、PWM脉冲输出，频率测量，一轴定位等功能；含MPI及PROFIBUS-DP网络通信。

4.变频器实训组件： 采用高性能变频器，三相输出，输出功率0.37KW。集成RS485通信接口，提供BOP操作面板；具有线性V/F控制、平方V/F，可编程多点设定v/f控制，磁通电流控制（FCC）等多种控制模式。集成数字量输入3个，模拟量输入1个，模拟量输出1个，继电器输出1个；具有过电压、欠电压保护，变频器、电机过温保护，接地故障保护，短路保护等保护功能。

5.触摸屏实训组件

（1）配置10.4寸彩色触摸屏；采用多功能面板，存储器5M，256色，640*480

（2）可编程控制器实验挂箱 可以完成四节传送带、十字路口交通灯、天塔之光、机械手、LED数码显示、舞台灯光、水塔水位、邮件分拣、四层电梯、五相步进电机、自动配料、运料小车等模拟控制 

（3）直流电机转速控制（实物对象）由直流电机、测速电路、加载电机、电压电流变换器等组成。

（4）三相鼠笼异步电机：380V（△接），功率＜1.1kW                                                                               

 二、PLC及变频器仿真实训要求

1、实训项目需依据中华人民共和国劳动和劳动安全行业标准（LD/T81.2－2006）《“维修电工”职业技能实训和鉴定设备技术规范》与教育部有关专业教学大纲设计,经过认证的软件企业认定证书.

2、按实训内容的难度分为中级、高级、技师和综合实训。

3、实训项目包含26个项目：

（1）中级实训：PLC的工作原理、程序的执行过程、电动机的起停控制、电动机的正反转控制、电动机循环正反转控制、三速电动机控制六个实训项目。

（2）高级实训：Y/△起动控制、电动机正反转能耗制动控制、彩灯循环控制、数码管的点亮

控制、大小球传送装置的控制和简易机械手的控制等六个实训项目。

（3）技师实训：电镀生产线的控制、自动交通灯的控制、皮带运输线的控制、工业洗衣机的控制、恒压供水系统的控制、小推车的控制、停车场车位控制、变频器的PU操作、变频器的EXT操作、变频器的组合操作等10个实训项目。

（4）综合实训：手持编程器的操作、X62W万能铣床、Z3050摇臂钻床、C6140型车床4个实训项目。
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	2
	PLC综合实训装置
	1.实训桌为绝缘面板，桌面为防火、防水、耐磨高密度板。控制屏采用双层铝合金框架结构，长度为1400mm，高度为820mm，实验桌设有移动柜、电脑主机架、桌子后挡板。

2.输出0-12V可调直流电压1路；输出0-20mA可调直流电流1路。

3.PLC主机：CPU412-2，含以太网模块、存储卡 256K、机架 。含MPI及PROFIBUS-DP网络通信。

4.变频器实训组件： 采用高性能变频器，三相输出，输出功率0.37KW。集成RS485通信接口，提供BOP操作面板；具有线性V/F控制、平方V/F，可编程多点设定V/F控制，磁通电流控制（FCC）等多种控制模式。集成数字量输入3个，模拟量输入1个，模拟量输出1个，继电器输出1个；具有过电压、欠电压保护，变频器、电机过温保护，接地故障保护，短路保护等保护功能。

5.触摸屏实训组件：配置10.4寸彩色触摸屏；采用多功能面板，存储器5M，256色，640*480

6.可编程控制器实验挂箱 可以完成四节传送带、十字路口交通灯、天塔之光、机械手、LED数码显示、舞台灯光、水塔水位、邮件分拣、四层电梯、五相步进电机、自动配料、运料小车等模拟控制

7.直流电机转速控制（实物对象）由直流电机、测速电路、加载电机、电压电流变换器等组成。

8.三相鼠笼异步电机：380V（△接），功率＜1.1kW
	2

	3
	PLC
	CPU224XP CN，14数字量输入/10数字量输出，模拟量2入、1出，扩展模块数量7，最大扩展数字量点数168，最大可扩展模拟量点数38，掉电保持时间100h，用户数据存储区10240b，485通信口2个。
	1

	4
	PLC
	CPU315，用户存储器128KB，最大MMC：8M，DI/DO1024,AI/AO256,位存储器16384，计数器256，定时器256
	1

	5
	变频器
	电源、功率范围 三相400 V， 1.5 kW， 内置 A级滤波器 ，集成RS485通讯接口，提供AOP操作面板及PROFIBUS-DP接口模块；具有线性V/F控制、平方V/F控制、可编程多点设定V/F控制，磁通电流控制、直接转矩控制、网络控制等工作模式；集成3路数字量输入/1路继电器输出，1路模拟量输入/1路模拟量输出；具备过电压、欠电压保护；变频器、电机过热保护；接地故障保护短路保护等保护功能。
	2

	6
	全集成工业自动化现场总线实训装置
	1、产品输入电源：单相三线220V±10%/50Hz；工作环境：环境温度范围为-5℃—+40℃、相对湿度<85%（25℃）、海拔<4000m；装置容量：<3KVA。

2、采用网孔板固定安装框架，实验桌设有移动柜、电脑主机架、桌子后挡板。

3、建议外形尺寸：1200mm×600mm×2100mm ；可根据实验室布局，合理设计尺寸；1200mm×400mm网孔板3块；2P电流型漏电断路器1只（含：15-30mA-0.1s漏电断路器、空开、插孔式配电板各1只），三芯电源插头及电缆线1套。

4、PLC:CPU315-2PN/DP，工作储存器容量为256KB，位操作速度为0.1us，浮点数操作为3us，定时器和计数器各有256个，最多可装载1024个功能块，具有MPI/PROFIBUS DP主/从接口，集成PROFINET接口，支持在PROFINET上实现基于组件的自动化。1个MPI/DP接口，1个FROFINET接口；32 数字量输入输出模块(带连接器):16入，24VDC；16出，24VDC，0.5A，晶体管输出，光电隔离；

16I SM321(带连接器)：16路数字量输入模块；MMC：内存卡64K。

5、配置小型PLC主机：CPU224XP，内置集成数字量I/O（14路数字量输入/10路数字量输出）、配置DP模块1个，RS-485通信口、6路高速计数器；配套PC/PPI通信编程电缆。

6、配置变频器调速系统（带Profibus－DP）、DP总线模块、BOP操作面板。

7、可完成喷泉、天塔之光、数码显示、轧钢机、机械手、交通灯、Y－Δ换接起动等模拟实验，带按钮和中间继电器，具有温度控制和电机转速控制模块

8、具有PC/MPI 编程电缆

9、三相鼠笼异步电动机一台。

10、Profibus-DP网络连接器若干，计算机桌和相关配件。
	1

	7
	网络型工业自动化实验装置)
	1、输入电源：单相三线220V±10%/50Hz；工作环境：环境温度范围为-5℃—+40℃、相对湿度<85%（25℃）、海拔<4000m；装置容量：<3KVA。

2、采用标准三相五线制供电方式,设置过载保护，过流和短路保护，断电保护，漏电保护，急停保护，断相显示保护，结构和外壳接地保护,符合国家低压电气标准要求。 设有电压型漏电保护装置； 采用全塑封闭型安全测试导线。 

3、带镜面指针式交流电压表、指针式交流电流表。

4、带镜面指针式直流电压表、指针式直流电流表。

5、实验导线及配件若干。

6、PLC主机：CPU315-2DP/PN,配64k存储卡、电源模块、安装导轨、转接模块；模拟量输入输出模块：8输入，12位分辨率；2输出， 12位分辨率。数字量输入输出模块：16入，24VDC；16出，24VDC，继电器输出，光电隔离。配置分布式I/O模块

7、PLC主机：CPU224XP，具备数字量14路输入/10输出，模拟量2路A/D输入、1路D/A输出，两个RS-485通信口，并配置M-PPI通讯电缆、转接模块；数字量混合模块，4 输入 / 4 输出；PROFIBUS DP模块；以太网模块

8、触摸屏（5.7英寸液晶显示，16色彩色STN屏幕，提供320*240像素）

9、CP5611和CP1613组网卡件各一套。

10、带有模拟量给定及开关板。

11、具有高性能变频器，带BOP操作面板、Profibus－DP通讯模块、变频器PG模块、变频器频器矢量控制卡、变频器转接模块等附件。

12、具有LED模拟实验挂箱内含天塔之光、交通灯、电梯等模拟实验

13、三相异步电机机组（三相交流电动机+直流电机+旋转编码器+不锈钢底座）

14、直流发电机负载（300W电阻，2个900欧电阻负载）

15、步进电机及驱动模块

16、具有温度控制和电机转速控制实物对象、门禁控制系统实物对象。

17、编程电缆、MPI电缆、组态软件
	1

	8
	以太网CAN总线转换器

总线转换单元或总线转接器
	CAN波特率5Kbps～1Mbps，可任意设定；发送最高大于3000帧/秒，接收最高大于6000帧/秒；离电压3000V DC-DC；支持TCP，每个CAN口支持两个TCP连接；UDP方式下每个CAN口支持2个目标IP段，多个用户可同时管理一个CAN设备； 
	2

	9
	PD/PA耦合器
	PROFIBUS-DP/PA协议转换； PROFIBUSDP和PROFIBUSPA之间，集成诊断从站可选冗余使用，用于扩展温度范围防护等级IP206ES7157-0AD82-0XA0SIMATICDP，分布式I/O现场设备LINKDP/PA耦合器
	2

	10
	总线型压力仪表
	PA总线型仪表，带有显示表头
	2

	11
	总线型温度仪表
	PA总线型仪表，带有显示表头
	2

	12
	变频器
	电源、功率范围： 三相400 V， 1.5 kW， 内置 A级滤波器，集成RS485通讯接口，提供AOP操作面板及PROFIBUS-DP接口模块；具有线性V/F控制、平方V/F控制、可编程多点设定V/F控制，磁通电流控制、直接转矩控制、网络控制等工作模式；集成3路数字量输入/1路继电器输出，1路模拟量输入/1路模拟量输出；具备过电压、欠电压保护；变频器、电机过热保护；接地故障保护短路保护等保护功能。
	2

	13
	变频器DP通讯卡
	提供AOP操作面板及PROFIBUS-DP接口模块
	2

	14
	Profibus总线电缆
	PROFIBUS专用通讯电缆
	500

	15
	以太网/MODBUS协议转换器
	MODBUS RTU接口设备接入MODBUS TCP以太网的协议转换网关，实现MODBUS RTU转MODBUS TCP转换过程。
	2

	16
	DP/MODBUS转换器
	实现DP/MODBUS转换，符合modbusrpu协议标准
	2

	17
	MODBUS总线温度控制仪
	热电阻输入、40段编程程序控制、智能PID控制、RS-232/485通讯接口，支持MODBUS通讯协议
	10

	18
	组态王软

件
	正版组态王开发运行软件，最新版本，无限点
	2

	19
	WINCC开发软件
	正版WINCC开发运行软件，最新版本，无限点
	2

	20
	专用编程电缆
	编程电缆：USB-PPI（适用于小型PLC）
	1

	21
	专用编程电缆
	编程电缆：USB-MPI（适用于大型PLC）
	1


B包   测试中心设备

	序号
	设备名称
	产品参数
	数量

	1
	扫描电镜能谱仪（与现有环境扫描电镜相兼容）（免税）
	1 能谱探测器：场效应管(FET)内置的高速 SDD芯片，晶体有效检测面积≥10mm²；

2 分析元素范围：Be4～U92；

3 能量分辨率(Mn-Ka)≥129eV；

4 在0～200kcps范围内的分辨率稳定性：> 90% ；

5 能量分辨率和死时间实时显示；

6 可处理最大计数率：≥1,600,000CPS，最大输出计数率>850,000CPS； 

7 峰背比例：≥20,000:1；

8 可集成波谱仪；

9 智能定性分析：基于物理原理的定性分析技术（专家型峰识别）；

10 智能定量分析：具有适用于大角度倾斜和粗糙颗粒表面的定量分析方法；

11工作站一台：CPU/Intel Xeon E3-1225 3.1GHz，16GB内存，500GB硬盘； DVD －DR 22” LCD显示器；

12 售后服务：能谱仪免费质保至少一年，工作站免费质保至少三年，厂商通过ISO9001认证，在中国具有专门的技术支持人员和应用培训中心。
	1


C包   设备一   电路实验室设备

	序号
	设备名称
	产品参数
	数量

	1
	电源仪器控制台
	1. 主控功能板 (1) 三相0～450V及单相0～250V连续可调交流电源。配备一台三相同轴联动自耦调压器，规格为1.5kVA/0～450V。 (2) 两路低压稳压直流0.0～30V/1A连续可调电源，配有数字式电压表指示输出电压，电压稳定度≤0.3%，电流稳定度≤0.3%，设有短路软截止保护和自动恢复功能。 (3) 一路0～200mA连续可调恒流源，分2mA、20mA、200mA三档，从0mA起调，调节精度1‰，负载稳定度≤5×10-4，额定变化率≤5×10-4，配有数字式直流毫安表指示输出电流，具有输出开路、短路保护功能。 (4) 高压直流电源两路:一路为励磁220V/0.5A，另一路为电枢40～220V/2A连续可调. (5) 晶体管测试仪:外接示波器，可测PNP和NPN型中、小功率晶体管共发射极输出特性曲线，观测负载特性和测定放大倍数等参数. (6) 定时器兼报警记录仪（服务管理器），平时作为时钟使用，具有设定实验时间、定时报警、切断电源等功能；还可以自动记录漏电告警、过流告警及仪表超量程告警总次数。(7) 数字集成电路测试仪 (8) 设有实验台照明用的220V、30W的日光灯一盏，设有实验用220V、30W的日光灯灯管一支，将灯管灯丝的四个头引出，供实验用。(9) 交流数字电压表一只，测量范围0～500V，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显。  

2、信号源功能板 信号源：输出正弦波、矩形波、三角波、锯齿波、四脉方列、八脉方列。输出频率范围：正弦波为1Hz～160kHz、矩形波为 1Hz～160kHz、三角波和锯齿波为 1Hz～10kHz、四脉方列和八脉方列固定为 1kHz。    最小频率调整步幅：1Hz～1kHz为1Hz，1kHz～10kHz为10Hz，10kHz～160kHz为100Hz。    输出脉宽选择：占空比分别固定为1:1；1:3；1:5和1:7四档。输出幅度调节范围：A口(正弦波、三角波、锯齿波) 5mV～17VP-P，多圈电位器调节；B口(矩形波、四脉、八脉)5mV～3.8VP-P 数控调节。A、B口均带输出衰减（0dB、20dB、40dB、60dB）。频率计：六位数字显示，测量范围1Hz～300kHz。

3、 仪表、受控源功能板 (1) 指针式精密交流电压表一只，采用带镜面、双刻度线（红、黑）表头，测量范围0～500V，分10V、30V、100V、300V、500V五档，输入阻抗1MΩ，精度1.0级，开关切换，每档均有超量程告警、指示及切断总电源功能。 (2) 指针式精密交流电流表一只，采用带镜面、双刻度线（红、黑）表头，不同的量程读取相应的刻度线，测量范围0～5A，分0.3A、1A、3A、5A四档，精度1.0级，开关切换，设均有超量程告警、指示及切断总电源功能。 (3) 直流数显电压表一只，测量范围0～200V，分200mV、2V、20V、200V四档，开关切换，三位半数字显示，输入阻抗10MΩ，精度0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。 (4) 直流数显毫安表一只，测量范围0～2000mA，分2mA、20mA、200mA、2000mA四档，开关切换，三位半数字显示，精度0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。 (5) 受控源CCVS、VCCS两路，打开电源开关，CCVS、VCCS两路受控源即可工作，通过适当的连接，即可获得VCVS、CCCS受控源的功能及“回转器、负阻抗变换器”等。

实验桌要为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板；左右设有两个大抽屉（带锁），分别用于放置工具及资料。右边设有放置示波器用的可拆卸搁板。
	26

	2
	电路基础实验挂箱
	基尔霍夫定律（可设置三个典型故障点），叠加原理（可设置三个典型故障点）、戴维南定理、诺顿定理、二端口网络、互易定理、R、L、C串联谐振电路、R、C串并联选频网络及一阶、二阶动态电路等实验，验证性实验与设计性实验相结合。配套实验连接线及相关附件。
	26

	3
	交流电路实验挂箱
	单相、三相负载电路、日光灯、变压器、互感器及电度表等实验。负载为三个完全独立的灯组，可连接成Y或△两种三相负载线路，每个灯组均设有三个并联的白炽灯螺口灯座(每组设有三个开关控制三个负载并联支路的通断)，可插60W以下的白炽灯九只，各灯组设有电流插座便于电流的测试；各灯组均设有过压保护电路；日光灯实验器件有30W镇流器、高压电容器（0.47µF/500V、4.7µF/500V）、启辉器及短接按钮；铁芯变压器一只（50VA、36V/220V），原、副边均设有保险丝及电流插座便于电流的测试；互感线圈一组，实验时临时挂上，两个空心线圈L1、L2装在滑动架上，可调节两个线圈间的距离，并可将小线圈放到大线圈内，配有大、小铁棒各一根及非导磁铝棒一根；电度表一只，规格为220V、3/6A。配套实验连接线及相关附件。
	26

	4
	元件挂箱
	三组高压电容（每组1µF/500V、2.2µF/500V、4.7µF/500V高压电容各一只）；提供实验所需的各种元件，如电阻、二极管、发光管、稳压管、电位器及12V灯泡等，提供十进制可调电阻箱，阻值为0～99999.9Ω/2W。配套实验连接线及相关附件。
	26

	5
	单三相智能功率、功率因数表
	由两套微电脑，高速、高精度A/D转换芯片和全数显电路构成。通过键控、数显窗口实现人机对话的智能控制模式。采用专用DSP计算有功功率、无功功率。单相功率及三相功率P1、P2的测量，精度为0.5级，电压、电流量程分别为450V、5A，可测量负载的有功功率、无功功率、功率因数及负载的性质等；可以贮存、记录15组功率和功率因数的测试结果数据，并可逐组查询。
	26

	6
	数模电路实验挂箱
	直流稳压电源四路（±5V/0.5A和±15V/0.5A，均有短路保护、自动恢复功能）、脉冲信号源（正、负输出单次脉冲和频率为0.5Hz～300kHz连续可调的计数脉冲源各一路）、三态逻辑测试笔（高电平为红色发光管亮，低电平为绿色发光管亮，高阻态或电平处于不高不低的电平值时黄色发光管亮）、电平指示（15位红色LED）、逻辑电平开关（15位红色LED）、四位十进制译码显示器、拨码开关（四位可逆十进制拨码开关）、高可靠圆脚集成块插座（8P、14P、16P、20P、28P及40P各若干个）、可靠的镀银长紫铜管及固定器件（10kΩ多圈电位器1只、100kΩ电位器1只、按钮开关2只以及晶振）等。直流信号源两路（－5V～＋5V可调）、低压交流电源（0V、6V、10V、14V抽头一路及中心抽头17V两路）、指针式直流毫安表（量程1mA，内阻100Ω）、高可靠圆脚集成块插座（8P 2只、14P 1只，40P 1只）、镀银长紫铜管（供插电阻、电容、三极管等）及固定元器件（三端稳压块、电容器、信号灯、喇叭、场效应管、三极管、可控硅、整流桥堆、振荡线圈、功率电阻及电位器等），实验挂箱要配有单管/负反馈两级放大器、射极跟随器、RC串并联选频网络、差动放大器及低频OTL功率放大器共五块固定线路实验板。配套实验连接线及相关附件。
	26

	7
	继电接触控制挂箱
	交流接触器（线圈电压380V）三只，热继电器一只，电子式时间继电器（通电延时，工作电压380V）一只，变压器(220V/26V/6.3V)、整流电路、能耗制动电阻(10Ω/25W)各一组，带灯按钮（黄、绿、红各一只）三只。面板上画有器件的外形，并将各器件的工作端子引到面板上，供实验接线用，器件的工作状态均有发光二极管指示。面板上设有摇臂结构，可看到具体的器件，并可对需要调节的器件进行调节。配套实验连接线及相关附件。
	26

	8
	三相鼠笼电机（△380V）
	≥100W电机的三个绕组均引出，接线方便。
	26

	9
	示波器
	1.双踪模拟示波器，带宽20MHz
2.扫描时间系数0.1us/div-0.2s/div,偏转系数5mV/div-10V/div,灵敏度可提高至1mV/div
3.扫描系统采用全频带触发式自动扫描电路
4.触发源、耦合AC/DC/⊥及其他功能键均采用按键开关。
5.设有出发输入端，可随触发通道输出CH1或CH2信号，用于外测频率计。
6.具有交替触发功能。
	26


设备二   嵌入式实验室设备


	序号
	设备名称
	产品参数
	数量

	1
	服务器
	产品类别：机架式；CPU型号：Xeon E5606 2.13GHz；标配CPU数量：2颗 内存容量：8GB ECC DDR3 标配硬盘容量：1TB 网络控制器：双端口千兆网卡；产品结构：1U ；光驱：DVD 最大内存容量：128GB。
	1

	2
	交换机
	千兆双层以太网交换机、24个10/100/1000Mbps的电口；网络标准：IEEE 802.3，IEEE 802.3u，IEEE 802.3ab，IEEE 802.3x，IEEE 802.1p；支持全双工。
	1

	3
	交换机
	产品类型：快速以太网交换机 应用层级：二层 传输速率：10/100Mbps 端口数量：48个 背板带宽：9.6Gbps MAC地址表：8K 网络标准：IEEE 802.3，IEEE 8 端口结构：非模块化 交换方式：存储-转发 传输模式：全双工/半双工自适应。
	1

	4
	350M带宽示波器
	带宽350MHz  4通道，双取样模式，5GSa/s实时取样率及100GSa/s等效取样率；八英寸高分辨率LCD屏幕。X-Y模式中允许2组信号同时显示在屏幕上，并提供包括矩形，极性乘积和比率的X-Y测量项目。同时显示输入的时域信号以及X-Y波形，游标可以测试时域波形或任意定义在X-Y信号的相关测试位置。机器内置50Ω/75Ω/1MΩ三种不同的输入阻抗。配备SVGA800*600分辨率的视频输出接口。
	1

	5
	双踪示波器
	二踪四迹示波器，带宽40MHz；

最高偏转因数1 mV/div；

扫描时间系数0.1us/div-0.2s/div，偏转系数5mV/div-5V/div；

扫描扩展20ns/div-40ms/div；

二踪四迹显示，交替扩展，常态和扩展的波形能同时显示。

 INT触发，无需转换CH1、CH2选择开关即可得到稳定的触发；

TV同步，先用新的电视触发电路可以显示稳定的TV-H和TV-V信号；

自动聚焦、测量过程中聚焦电平可自动校正；

触发锁定，触发电路呈全自动同步状态，无需人工调节电平；
	8

	6
	16位工业级嵌入式微控制器开发平台
	1、该平台应兼容飞思卡尔公司的8位、16位和32位 MCU核心板；实验箱标配核心开发板；

2、应能够完成下述基础实验：数码管显示、IO口、矩阵键盘、IIC扩展器件、SPI扩展器件、液晶显示、温度测量、AD采样、RS232通讯、RS485通讯、PWM发生、CAN总线通讯；

3、系统应具有扩展能力；

4、实验系统应能够为飞思卡尔智能车竞赛服务，应具有智能车所有需要模块的调试能力；

5、产品提供经省或部级认证的自主版权的教育软件产品登记证书。
	20

	7
	32位工业级嵌入式微控制器开发平台
	1、该平台应兼容飞思卡尔公司的8位、16位和32位 MCU核心板；实验箱标配Cortex-M4核心开发板；

2、应能够完成下述基础实验：数码管显示、IO口、矩阵键盘、IIC扩展器件、SPI扩展器件、液晶显示、温度测量、AD采样、RS232通讯、RS485通讯、PWM发生、CAN总线通讯；

3、系统应具有扩展能力；

4、实验系统应能够为飞思卡尔智能车竞赛服务，应具有智能车所有需要模块的调试能力。

5、产品提供经省或部级认证的自主版权的教育软件产品登记证书
	20

	8
	16位/32位工业级微控制器仿真器
	仿真器可支持Freescale公司HCS08、RS08、HCS12、Coldfire V1、V2、V3、V4系列、Kinetis系列、ARM和MC56F80系列等主流厂商产品的微控制器的BDM调试工具，使用USB接口与PC通信，通过外接转换板与各系列微控器的调试接口相连接。
	20

	9
	嵌入式工业通信处理器开发平台
	CPU:MPC8306 PowerQUICCIIPro,内存128M 133/266MHz DDR2,存储器：8MB Nor flash,512M Nand flash, 网络接口：10/100MII/RMII。需提供二次开发SDK包。
	4

	10
	嵌入式工业通信多核处理器开发平台
	CPU：P2041,4核1.5G，内存4GB，128MB flash，2个SATA接口，2个PCI EX4接口。需提供二次开发SDK包。
	4

	11
	工业级多核处理器仿真器
	支持处理器型号：QorIQ系列通讯处理器，StarCore DSP,PowerQUICC系列通讯处理器，ColdFire系列处理器和MCU。
	4

	12
	51系列单片机开发板
	单片机开发板标准配置：1.主机开发板一套（配齐板上所有元件）。2.串口通讯电缆一条（兼程序下载线）。3.USB电缆线两条,一条为下载线,另一条为电源线。4.1602字符液晶一块。5.光盘一张DVD。6.SST89E516单片机仿真芯片一块。7.使用手册。
	2

	13
	CortexA8开发板
	7寸电容屏，android系统,1G内存。处理器支持CortexA8。
	2

	14
	三合一嵌入式学习板
	1.处理器：ARM 51单片机，AVR单片机；

2 . USB数据线　1条

3 .八位排线　4条 

4 .单P杜邦线　8条

5 .红色短路帽　19个 

6 .实验时钟电池座及电池　1PCS 

7 .DVD光盘1张 

8 .ABS材料塑料盒 

9 .8*8（红+绿）双色点阵模块　1片 

10.3.2寸触摸彩屏一个　

11.11.0592Hz晶振　1个 

12.高速高矩步进电机　1个 

13.直流电机　1个 

14.红外接收头　1个 

15.红外遥控器（送纽扣电池）　1个 

16.18B20温度检测　1个 

17.ARM核心模块 　1套 

18.光敏电阻，热敏电阻 　各1个 

19.液晶屏1602　1个 

20.ISP下载器一个,转接板一个,AVR芯片一个。
	3

	15
	立式空调
	5P立柜式冷暖空调
	1

	
	立式空调
	3P立柜式冷暖空调
	2

	16
	恒温电焊台
	功率消耗：50W；显示形式：刻度盘；温度范围：200°C~480°C；烙铁头：200-SI
	1

	17
	热风枪
	电压：220V-240V  输出功率：300W-1800W  热度：50℃-650℃电子调温
	2

	18
	数显千分尺
	技术参数：显示液晶显示；功能原点设置、调零、数据保持、自动电源开/关、英制/公制转换、SPC数据输出；电池SR44（1个）； 尘/水防护等级达到IP65防护标准；最大响应速度无极限；测量范围  0-25mm/0-1"；分辨率  0.001（μm）
	1

	19
	可调直流稳压电源
	（1）电压电流连续可调，恒流输出保护用电设备； （2）兼容直流、交流输入； （3）输出电流恒流保护，保护用电设备； （4）具有过流、过热、过压多重保护电路； （5）恒流恒压两种输出模式，可自由切换；工作输出电压：0V~30V连续可调 工作输出电流：0A~30A连续可调。
	2

	20
	函数信号发生器
	1、频率范围0.5Hz-5MHz，LED显示，六位频率显示，三位幅度显示;2、输出波形：正弦波、方波、三角波、脉冲波、斜波、TTL/CMOS、50Hz正弦波；3、具有频率微调旋钮,使测量更精确；4、面板按键采用轻触开关，所有功能键采用指示灯显示状态。5、输出电压幅度≥20Vp-p（1MΩ）≥10Vp-p（50Ω）；6、内置线性/对数扫频功能；7、外调频功能和VCF压控输入； 8、占空比调节20%-80%；9、计数范围6位（999999）；10、具有外测频功能。11、所有端口具有短路和抗输入电压保护功能与原有设备配套。
	10

	21
	晶体管毫伏表
	采用进口编码开关；采用发光二极管指示量程和状态；单指针毫伏表有测量信号监视输出；测量电压范围100uV~300V；测量电压的频率范围5Hz~2MHz；刻度值正弦波有效值1V=0dB值；1mW=0dBm的dBm值；电压量程12级1mV~300V；分贝量程12级-60dB~+50dB；最大输入电压300V 1mV-1V量程；DC+ACp-p 500V 3V~300V量程；输入阻抗≥10MΏ 输入电容≤50pF。
	8

	22
	数字毫伏表
	具有超量程自动闪烁功能；每通道4位数字显示；超宽交流电压测量范围30uV-300V；分辨力高达1uV；采用数码开关；采用发光二极管指示量程和状态；测量电压范围30uV-300V；测量电压的频率范围10Hz-2MHz；电压量程6档 3mV-300V；最大输入电压DC+ACp-p 300V 3mV-300mV量程 500V 3V-300V量程；输入阻抗≥10MΏ输入电容≤35pF。
	8

	23
	高频信号发生器
	频率范围为O.1MHz – 150MHz；4位频率显示，3位幅度显示；调幅、调频，内、外调制；输出衰减：Odb、-20db、-40db，（可选）；音频输出：1kHz、400Hz；频率范围：0.1MHz~150MHz；射频幅度：＞1.5Vp-p,稳幅(50Ω) 可根据用户需求而定制衰减量；内调幅调制度：0~60%连续可调；内调频频偏：0~100kHz,连续可调；内调制信号：1kHz、400Hz；外调制频率范围：20Hz~30kHz。
	8

	24
	通用电子计数器
	使用微处理器技术，实现了智能化测量；前置电路的低通滤波器、衰减器；采用倒数计数技术；采用单片微机技术进行周期频率测量和智能化管理；整机采用大规模集成电路设计，CPLD器件的运用，平均无故障工作时间≥10000h；测量频率1Hz~3GHz；周期测量10ns-1s；计数容量108-1；输入阻抗A通道1MΏ//40pF   B通道50Ώ；输入耦合方式AC输入电压A通道30mVrms~250Vp-p  B通道30mVrms~1Vrms；频率测量范围：A通道1Hz-100MHz   B通道100MHz-3GHz；A通道衰减×1或×20；闸门时间10ms、100ms、1s、10s；计数容量0~99,999,999；八位高亮0.5寸数码管，三个单位LED指示灯，一个闸门LED指示灯和一个外频标LED指示灯。
	8

	25
	投影仪
	•投影技术：3LCD；

•显示芯片：尺寸：≥0.55英寸； 

•亮度：≥3000流明（ISO）

•对比度≥3000:1

•标准分辨率：XGA 1024*768；

•光源类型：超高压汞灯；

•灯泡寿命：≥4000小时；

•变焦方式：手动变焦；

•聚集方式：手动聚焦；

•变焦比：1-1.2

•光圈范围：F=1.58-1.72；

•梯形校正：水平，垂直；

•投影方式：正投，背投，吊顶；

•开关机时间：即时开关；

含150寸电动投影幕布及吊架。
	1

	26
	元件仪器橱
	要求：185cm×120cm×50cm（5层）不含喷塑钢板厚度8mm，喷塑为国标环保材料，橱门为不透明全钢板设计，原白色带锁，最下一层高600mm，上面4层等高。
	44

	27
	板凳
	木质小圆凳
	147

	28
	黑白激光一体机
	涵盖的功能：打印/复印/扫描，手动双面打印，最大处理幅面：A4。耗材类型：鼓粉分离；打印参数：打印速度 24ppm  进纸盒容量 标配：250页，手动纸盘：1页  ，出纸盒容量 100页  。复印参数 ：复印速度 24cpm ，复印分辨率 300×600dpi ，输稿器容量 20页 。扫描参数 ：扫描类型： 平板式，扫描元件： CIS，扫描分辨率 600×600dpi ，其他扫描性能 最大分辨率19200×19200dpi。传真参数 ：调制解调器速度 33.6Kbps。
	1


设备三   物理实验室设备

	序号
	设备名称
	技术参数
	数量

	1
	柜式空调
	5P柜机  冷暖型
	5

	2
	投影仪
	•投影技术：3LCD；

•显示芯片：尺寸：≥0.55英寸； 

•亮度：≥3000流明（ISO）

•对比度≥3000:1

•标准分辨率：XGA 1024*768；

•光源类型：超高压汞灯；

•灯泡寿命：≥4000小时；

•变焦方式：手动变焦；

•聚集方式：手动聚焦；

•变焦比：1-1.2

•光圈范围：F=1.58-1.72；

•梯形校正：水平，垂直；

•投影方式：正投，背投，吊顶；

•开关机时间：即时开关；
	1

	3
	拉胚机
	电压220V 功率450W
	10

	4
	DDS数字合成函数信号发生器
	LED显示；

所有端口具有短路和抗输入电压保护功能；

函数波形：正弦波、方波、三角波、升斜波、降斜波、升指数、降指数、脉冲波等；正弦波0.1Hz-20MHz,方波0.1Hz-10MHz, 其他波形0.1Hz-1MHz ；

最高分辨率：6位数显；
幅度设定范围1mVpp-20Vpp（高阻），0.5mVpp-10Vpp（50Ω）；

扫频类型：线性或对数 初频/终频：1Hz-20MHz  扫频速率0.01Hz-100Hz；

外调幅输入电阻1KΩ 外接调幅频率范围0.1Hz-20KHz 调幅深度0%-100%。
	10

	5
	直流单臂电桥
	测量范围1Ω-11.11MΩ，二端测量，精度0.1级
	14

	6
	直流双臂电桥
	测量范围0.0001Ω-11Ω，四端测量，精度0.2级
	14

	7
	可调钠光源
	额定电压220伏，工作电压20伏，无噪音
	20

	8
	分光计
	物镜焦距：≥168mm；

通光口径：≥Φ22mm；

放大倍数；≥7ｘ；

刻度范围；0～360°，度盘格值：30′，游标盘读数精度：1′；

狭缝可调范围：0～3mm；

照明灯和手持灯均为冷光源（强力发光管）；

附件：三棱镜 材质ZF1；变压器：6V；平行平板：口径Φ30ｍｍ；300条/mm光栅。
	8

	9
	声速测量组合仪
	测量方法：驻波法、相位法、时差法；

测量距离：0-350mm；

读数装置：数显表加游标尺；

分辨率≤0.01mm,无螺距差；

压电换能器谐振频率f=35kHz±3kHz；

信号源参数：输出正弦波，频率27-50kHz,连续可调；

5位LED数字显示。
	4


D包   过程控制实验室设备一

	序号
	设备名称
	产品参数
	数量

	1
	平面式过控对象
	1. 实验对象  安装柜 采用平面式结构，内部线路和部件不重叠交错，清晰可见；正面和侧面采用有机玻璃门，可打开。参考尺寸：长220cm×宽75 cm×高180 cm。

2.上位水箱容积达30升，三槽结构。

3.中位水箱容积达30升，三槽结构，容积可改变。

4.下位水箱容积达30升，三槽结构，容积可改变。

5.储水箱 采用1.5mm不锈钢板制成，容积达180升，带滤网。

6.微型锅炉 采用不锈钢制成，共有加热层、冷却层、溢流层、盘管层四层结构。纯滞后盘管盘总长达20m。

7.盘管+盘管桶.

8．加热器 由可控硅移相控温，功率达2KW。

9.液位（压力）变送器 扩散硅压力变送器，4-20mA标准信号输出，0.5级测量精度。

10.温度传感器变送器 Pt100热电阻检测温度，配置隔离式温度变送器，4-20mA标准信号输出。

11电磁流量传感器流量转换器 公称直径10mm，额定流量0.3T/h测量精度±1％，4-20mA标准信号输出。

12.智能电动调节阀 额定流量0.3T/h，等百分比特性，内置伺服放大器，体积小、力矩大、抗堵转。4-20mA信号输入，4-20mA阀位反馈信号输出。

13.变频器 4-20mA信号输入，具有RS485接口，功率达750W。

14.循环水泵 不绣钢磁力驱动水泵，扬程达12米。

15.可控硅加温模块 4-20mA信号输入，移相触发控制，信号与功率电路隔离。

16.手动球阀 对管道的连通状态进行切换，以实现不同实验的管路连接，调节支路流量。

17.各种管接头、管道、空开、液位继电器、蜂鸣器、继电器24v、指示灯等包含实验室原有老型号过控设备的升级改造为现招标参数。
	1

	2
	过程控制实验平台
	1.对象模拟板 对象模拟板部分绘制有控制对象的原理图，图上元器件的布置与实际被控对象的元器件分布相对应，同时将各元器件所需要的接线通过接线端子在面板上引出。

2.电流表 20mA指针式电流表。 

3.比例器。

4.标准电阻 250Ω与50Ω的标准电阻。

5.开关电源 提供实验所需的24V直流电源，最大电流2A。

6.DDC控制系统 ：8路模拟量输入；4路模拟量输出；RS232/RS485接口转换模块。

7.单片机控制模块 采用51系列12位单片机芯片ADUC812设计而成，可以与计算机通信，并通过MATLAB软件编程来进行控制的。

8.PLC控制系统 1、可编程控制器 CPUS7-300；2、扩展模块1；3、扩展模块2；4、MMC存储卡、电源、电缆、连接器等配件及相关软件。

9.组态软件 最新版本 

10.包含实验室原有老型号过控设备的升级改造为现招标参数。
	1

	3
	电力电子及电气传动教学实验台
	1、技术指标：整机容量：≥1.5KVA，工作电源：～3N/380V/50Hz/3A,应设置信号隔离，以IGBT为核心实现斩波电路和逆变电路的相关实验，PWM控制电路挂箱实现对IGBT的门极控制； 

2、测定项目： 电力电子技术实验、电力电子器件实验、电力电子线路实验、直流调速实验、交流调速实验
	1

	4
	工业全数字交、直流调速一体系统
	全数字直流调速装置：提供最新型的PLC主机，最大输出功率为：6.3kW，额定电枢电流：15A，额定电枢电压：420V，额定励磁电流：3A，额定励磁电压：325V，通讯口：设有两个通讯口，一个支持USS通讯协议，另一个支持PROFIBUS-DP通讯协议。

全数字工业交流矢量变频主机：最大输出功率为：2.2kW；额定电流：6.1A；通讯口：设有两个通讯口，一个支持USS通讯协议，另一个支持PROFIBUS-DP通讯协议。
三相鼠笼异步电动机：提供三相鼠笼异步电动机一个。电机参数为：额定功率≥370W，额定电压220V，额定转速1500转/分。

直流电动机2只： 电机参数：额定功率≥350W，额定电压220V，额定转速1500转/分

交流调速部分

1、全数字交流调速装置单机实训（开环、闭环、加载实训）

2、可编程控制器实训

3、工控组态软件（WINCC）实训

4、PLC与交流调速装置构成调速系统实训

5、PLC与交流调速装置构成PROFIBUS－DP网络控制实训。

6、PLC与交流调速装置、上位机（WINCC）构成PROFIBUS－DP网络控制实训

直流调速部分

1、全数字直流调速装置单机实训（开环、闭环、加载实训）

2、可编程控制器实训

3、工控组态软件（WINCC）实训

4、PLC与直流调速装置构成调速系统实训

5、PLC与直流调速装置构成PROFIBUS－DP网络控制实训。

6、PLC与直流调速装置、上位机（WINCC）构成PROFIBUS－DP网络控制实训
	1

	5
	三相交流伺服电机系统
	利用交流伺服电机PC控制软件和Matlab程序可以完成交流伺服电机的速度伺服实验、交流伺服电机的转矩伺服控制实验以及开发伺服电机开环SPWM控制算法实验、双闭环空间矢量控制（SVPWM）的高性能变频调速实验、双闭环直接转矩控制（DTC）的高性能变频调速实验
	5

	6
	电力电子实验拓展改造挂箱
	此实验箱实验项目除含GTR、MOSFET、IGBT、GTO等器件的驱动电路和开关特性研究外,还可对快恢复二极管，高速光耦、电感等电力电子的常用元件进行分析。面板设计时，留有较多的波形观察孔。双闭环逻辑切换无环流可逆直流电动机调速实验、PWM可逆调速系统的计算机控制实验，改造后原有实验台能完成新购置电力电子及电气传动教学实验台的大部分功能。
	6

	7
	数字存储示波器（免税）
	主要参数：带宽100MHz ，2 通道， 所有通道1GS/s 实时采样率 所有通道上2.5k 点记录长度 ，16 种自动测量及FFT 分析，≥5.7 英寸(144 毫米)有源TFT 彩色显示器；多语言用户界面，前面板上的USB 2.0 主机端口,打印 及连接USB 键盘 ；后面板上的USB 2.0 设备端口；标配LabVIEW SignalExpress软件。
	14

	8
	4通道数字示波器（免税）
	带宽200MHz ，4 条模拟通道，所有通道上1 GS/s 的采样率，所有通道上1 M 点的记录长度，5,000 wfm/s 的最大波形捕获速率 成套高级触发，Wave Inspector® 控制功能；可变低通滤波器，可捕获高频事件；29 种自动测量和FFT 分析；探头接口支持有源探头、差分探头和电流探头，自动定标和确定单位，7 英寸(180 mm) TFT-LCD 宽屏彩色显示器；前面板上提供了USB 2.0 主机端口，后面板上提供了USB 2.0 设备端口；配置10/100 以太网端口；I2C、SPI、CAN、LIN 和RS-232/422/485/UART 自动串行 触发、解码和搜索功能。
	3

	9
	示波器（免税）
	带宽200MHz ，2 条模拟通道，所有通道上1 GS/s 的采样率，所有通道上1 M 点的记录长度，5,000 wfm/s 的最大波形捕获速率 成套高级触发，Wave Inspector® 控制功能；可变低通滤波器，可捕获高频事件；29 种自动测量和FFT 分析；探头接口支持有源探头、差分探头和电流探头，自 动定标和确定单位，7 英寸(180 mm) TFT-LCD 宽屏彩色显示器；前面板上提供了USB 2.0 主机端口，后面板上提供了USB 2.0 设备端口；配置10/100 以太网端口；I2C、SPI、CAN、LIN 和RS-232/422/485/UART 自动串行 触发、解码和搜索功能。
	3

	10
	电机及电力拖动实验台
	1、电源：交流0-380V可调，直流0-220V可调，直流励磁电源，均有保护功能；

2、三相芯式变压器：有2套副边绕组，原、副边绕组的相电压分别为220V／110V／55V(Y／Y／Y)；

3、三相组式变压器：原边220V、0.35A，副边55V、1.4A；

4、三组90Ω×2，1.3A瓷盘电阻；

5、三组900Ω×2、0.41A瓷盘电阻；

6、直流复励发电机： 额定功率100W；额定电压220V，额定电流0.5A，额定转速1600r/min；

7、直流并励电动机：额定功率185W，励磁电压220V，励磁电流≤0.16A，电枢电压220V，电枢电流≤1.25A，额定转速：1600r/min；

8、三相鼠笼式异步电动机：额定功率90-100W，额定电压220V/380V，额定电流0.48A，额定转速1420r/min；

9、测功机（校正过的直流电机）：额定功率355W，励磁电压220V，励磁电流≤0.18A，电枢电压220V，电枢电流≤2.2A，额定转速1500r/min；

10、电机导轨及智能转矩、转速、输出功率测量装置：用于安装被测电机及测功机，测量电机转速、转距、输出功率等参数。测速发电机线性度±1%，不对称度<0.1% ，1500r/min时 Un=30V±3V；

11、直流数字电压、毫安、安培表：电压表测量范围0-300V，毫安表测量范围0-500mA，安培表测量范围0-5A，三块表均为数字显示，用5个数码管指示，精度0.5级。输入自动切换量程，超量程指示及保护；

12、数模双显交流电流表（三只表）：电流输入量程0-5A；

13、数模双显交流电压表（三只表）：量程为0-450V；

14、单相交流电参数测试仪：自动换档，电压、电流输入量程分别为0-450V、0-5A，具有四个表头，能同时显示功率、功率功率因数，电压电流测量精度为1.0级。功率、功率因数的测量精度为1.0级；

15、配套用接插线：一套；

16、挂件柜（铁柜）及实验桌。
	3

	11
	光伏并网逆变器
	最大直流输入功率: 2.8KWp；最大直流输入电压：520Vdc；最佳工作点电压：180Vdc～420Vdc；最多输入路数：3路；最大输入电流：18A；额定交流输出功率：2.5KW；最大交流输出功率：2.8KW；电流谐波THDi：<4%（额定功率时）；功率因数：>0.99；最大效率：97.3%；欧洲效率：96%；允许电网电压范围：180Vac～256Vac；允许电网频率范围：47.5Hz～51.5Hz；自动投运条件：直流输入及电网满足要求，逆变器自动运行；断电后自动重启时间：5min(时间可调)；保护功能：极性反接保护、短路保护、孤岛效应保护、过热保护、过载保护、接地故障保护等；通讯接口：RS485/RS232/GPRS/以太网；工作温度：－25℃～＋40℃；相对湿度：0～95%，不结露；噪音≤60dB；防护等级：IP65。
	1

	12
	太阳能专用蓄电池
	容量400Ah；额定电压：24V。
	4

	13
	混沌加密通信试验仪
	1、交流特性： 交流220V 功耗 10W；2、测试表头：电流表：三位半 电压表：三位半；3、加密方式：混沌掩盖加密 混沌键控加密；4、混沌频带宽度：3.5KHz；5、加密程度：（1）掩盖方式： S/N ≤-40dB ；（2）键控方式： S/N ≤-50dB；6、还原性能：掩盖方式： S/N ≥ 20dB；7、键控方式： S/N ≥ 20dB
	1

	14
	嵌入式工业通信多核处理器开发平台
	8核1.5GHz处理器，P4080；带LinuxBSP，1333MHz DDR3，4GB DDR3,128MB NOR flash
	1


E包    过程控制实验室设备二

	序号
	设备名称
	产品参数
	数量

	1
	电力电子及电气传动教学实验台
	1、技术指标：整机容量：≥1.5KVA，工作电源：～3N/380V/50Hz/3A,应设置信号隔离，以IGBT为核心实现斩波电路和逆变电路的相关实验，PWM控制电路挂箱实现对IGBT的门极控制； 

2、测定项目： 电力电子技术实验、电力电子器件实验、电力电子线路实验、直流调速实验、交流调速实验
	5


二、商务要求及其它
1、付款方式：设备到货后，经乙方安装、调试并经甲乙双方联合验收合格后，按合同约定付款。
2、质保期：最低免费质保一年，投标人可自报更优惠的质保时间。质保期内所有服务及配件全部免费，质保期外只收配件成本费，不收取工时费。
3、服务：设备出现故障后投标人及厂家的维修人员须在24小时之内到达现场。
4、培训：卖方应提供现场技术培训，保证使用人员正常操作设备。
5、交货时间：国产设备签订合同后一个月内交货，进口设备免税证明出具后一个月之内交货，供应商也可自报最快交货时间。具体时间由采购方通知中标方。
6、交货地点：用户指定。
