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项目说明
本项目内容为齐鲁工业大学所需实验室设备采购，内容共分3个包，投标人可以就其一个或几个包进行投标，但供应商不得对包内的货物分解后进行响应。投标人所投产品技术性能不应低于采购清单中所列的技术要求且投标文件中应包含所投设备原厂彩页。
采购清单及技术要求
01包（允许进口设备参与投标）
	序号
	设备名称
	参数(详情描述)
	数量

	1
	超景深三维观察显微系统
	1）镜头： 1. 放大倍率20-200X、连续无级变倍, 20X时景深30mm以上，工作距离25mm以上，光圈可调, 倍率自动识别。 

2. 具有便携式手持观察功能。

3. 放大倍率500-5000X、连续无级变焦，工作距离保持4mm以上，倍率自动识别

2）手持式高清图像传感器: 1/1.8英寸：3CMOS模式最高拍摄像素≥5000万；拍摄帧率≥45帧/秒，RGB各像素16bit灰度处理器。

3）实时景深合成功能：实时全幅对焦。

4）系统功能： 1. 操作系统： WINDOWS7 操作系统，中文界面，带有LAN接口，USD3.0接口； 

2. 照明：高亮度LED光源，寿命≥40000小时，色温5700K左右。 

3. 自动景深合成功能：在除眩光模式与HDR模式下可进行景深合成功能，合成后图像可以进行2D及3D测量。 

4. 2D和3D图像自动链接功能，2D和3D图像拼接分别不低于2万×2万像素； 5. 显示器分辨率≥1920*1080，尺寸≥23英寸。 

6.自动消除晕光功能，在消除晕光同时可以进行景深合成 

7. 分屏观察操作功能：2分屏、4分屏、9分屏并可以独立做测量等

5）测量功能： 1. 2D/3D测量功能：任意两点间距离、半径、直径、垂线、平行线、角度、计数、RGB值等功能；3D轮廓测量；可标注刻度尺，具备自动边缘获取功能。 

2.拓展测量功能：自动面积测量、最大面积测量和一键自动测量的功能。

6）XYZ三轴电动支架： 1. 多角度观察功能、支架可带动镜头从0°垂直到 90°水平任意角度倾斜调整，并且带角度传感器实时显示倾斜度数； 

2. 镜头部分Z轴5相电机电动调焦：分辨率0.1um（typ），Z轴移动范围≥49mm；XY载物台电动控制，移动范围≥40mm，具备投射照明。
	1

	2
	红外热像仪
	成像和光学数据
视场角(FOv) : 25°X 18.8°
最小焦距：0.4m
空间分辨率：1.36mrad
镜头识别：自动
热灵敏度/NETD:<0.05℃ @ + 30℃
图像帧频：60Hz
调焦方式：自动或手动(内置马达)
探测器参数
类型：(FPA)焦平面阵列，非制冷微热量型
波长范围：7.5-13μm
红外图像分辨率：320 X 240像素
测量
测温范围：-20℃ to +1200℃
精度：±2℃±2%或读数的
测量分析
大气传输校正：自动，基于输入的大气温度和相对湿度等
光学传输校正：自动，基于内部传感器发出的信号
发射率校正：0.01~1.0变量  之间
反射表面温度校正：自动，基于输入的反射温度
外部光学/窗口校正：/自动，基于输入的光学组件窗口透过和温度
测量校正：整体目标参数
以太网
以太网：控件与图像
类型：千兆以太网数字输入和输出
数字输入，作用：图像标签(/开始/停止常规)/ ，图像流控制(开关) 输入外部设备(编程可读)
数字输入：2,光隔离10-30 vDC
数字输出，作用：输出至外部设备(编程可设置)
数字输出：2,光隔离10-30 vDC, 100mA最大
数字I/O，隔离电压：500vRMS
数字I/O，工作电压：12/24 vDC, 200最大mA
数字I/O，连接器类型：6针螺丝端子
包含Thermovision系统开发套件(SDK)支持二次开发（LABVIEW、C++等）
包含BM-IR软件。
含工具柜1个：适用于工具、量具、零部件存放；每屉均匀承重80KG以上，880*525*1105,4个抽屉，抽屉配置：1*160mm,3*280mm。
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02包（允许进口设备参与投标）
	序号
	设备名称
	参数(详情描述)
	数量

	1
	数控铣床自适应控制系统
	可外挂式安装于数控铣床，可与西门子、发那科、华中等各数控系统等兼容；2）具备主轴功率监测及进给率自动调节功能，实现最短的加工周期；

具备刀具损坏保护、主轴驱动保护、刀具磨损自动进给调节、刀具冲击保护、刀具过载监测、切削功率监测、刀具性能数据统计等功能；

工作状态具备完全优化模式、监测模式、事件记录模式等；

冲击响应时间12MS；刀具过载检查时间0.5-3ms，可以编程设置；

具备负荷监测模拟输出功能；速度监测模拟输出功能；

进给倍率切换周期100MS；倍率范围0-200%；倍率信号形式：数字形式或0-12V DC模拟；

反应前刀具过载检查时间：0.5—3.0s可以编程；

刀具过载反应类型：操作员警告灯亮、立即停止机床、在空走刀时停车、走刀结束时停车；

刀具磨损反应类型：屏幕上显示刀具磨损值、走刀结束时操作员警告灯亮、程序结束后停车；

刀具损坏反应：立即停止机床；

切削过程中显示的参数：走刀调用代码、实际切削时间、实际百分比进给倍率、主轴百分比功率、最大负荷百分比修正值、工序名称、当前时间；

每步走刀结束时显示的参数：走刀切削的总时间、不带控制器时常规切削的总时间、最小进给倍率、刀具磨损程度占最大容许磨损量的百分比、重复完成的走刀次数、走刀期间测量的最大功率；

进给倍率根据：被监测的负荷或功率、工件材料（从材料库中选择或用训练方法学习到）、刀具类型（从刀具库中选择或用训练方法学习到）、刀具直径、刀具上的刀齿数、程序设定的进给速率、程序设定的转速；

操作方法：预先设置方法、训练方法；

符合的标准：符合CE（IBM customer engineer，IBM消费者工程师协会）和FCC（Federal Communications Commission，美国通信委员会）规程，UL（Underwriters' Laboratories，美国保险商实验所）认证；

功率测量单元电压测量（交流）：3相AC，或者频率控制，或者PWM（脉宽调制），最大480V RMS；

功率测量单元电压测量（直流）：最大480V DC；

功率测量单元电流测量：在U相通过霍尔传感器隔离；

功率测量单元频率范围：10Hz—20Hz；

功率测量单元功率监测输出信号：0…10V；

主输入输出单元最大输入源电流3mA/最大输入电压30V DC；

数字输出：进给倍率信号、控制器主控信号、M功能结束信号、进给保持信号、数字输出保留信号；

模拟输出信号：进给倍率信号-0…12V DC；可以根据CNC的规格进行调节；最大输出电流：5mA；进给倍率控制范围：0…200%；

25）提供相关技术资料及良好的现场培训服务。
	1

	2
	高精度直流电源
	输出电压：0到32V；输出电流：0到6A，最大功率192W
回读电压分辨率：最小10uV；回读电流分辨率：最小0.1 uA；编程设置电压：±0.02%+3mV；编程设置电流：±0.05%+0.1mA；高精确度;测量电压和电流具有六位半的分辨率;捕捉短至140微秒的动态负载电流;输出高达192W的低噪声、线性稳压电源; 可编程的上升和下降时间消除电压过冲和下冲瞬态;内置图形简化趋势分析或者显示电压或电流波形;高分辨率TFT显示屏和软键/基于图标的用户界面，简化电源操作可编程的输出序列缩短测试时间;高达0.45A的阱电流快速放电 数字I/0与其他设备和仪器直接沟通;GPIB、USB和LAN接口;内置的网页简化自动化控制/监测, 使用启动软件轻松实现自动化测试
	1

	3
	任意波函数信号源
	最高20 Vp-p 的幅度，50 Ω负荷；不小于5.6 英寸彩色TFT、 LCD 显示器；多语言和直观操作；脉冲波形边沿时间可变；固定波形：AM, FM, PM, FSK, PWM正弦波, 方波, 脉冲波, 锯齿波, 三角波, Sin（x）/x, 指数增长和衰减, 高斯,洛仑兹, 半正弦, 直流, 噪声，可以选择至少12 种不同的标准波形；具备扫频和突发功能；前面板上具有USB 连接器；支持LabVIEW 和LabWindows/IVI-C 驱动程序应用；电子测试和设计，传感器仿真；可以以高采样率生成长度达128 K 的任意波形。在脉冲波形上，可以独立设置上升沿 和下降沿时间。可以将外部信号连接并叠加到输出信号上。双通道可以生成两个完全相同或截然不同的信号。带有高度稳定的时基，每年漂移≤±1 ppm。直观的用户界面，标配可以生成波形的专业软件。
	1

	4
	虚拟仪器综合实验平台
	多功能虚拟仪器教学平台1个：集成8路差分输入（或16路单端输入）模拟数据采集通道、24路数字I/O通道，以及12款常用仪器（包括示波器、数字万用表、函数发生器、动态信号分析仪、VPS电源等）。平台通过USB连接PC，支持与Multisim 的原理图及SPICE 仿真环境结合。平台带有启动器访问12仪器，带有软面板，能够提供交互式的接口对仪器进行配置。平台支持自定义开发，同时支持来自第三方合作厂商（例如Emona、Freescale Semiconductor 和Quanser等）提供的课件。

详细指标如下：1、用于测量与仪器、电路、控制、电信以及嵌入式/MCU 实验的设计与原型开发平台；

与Multisim 完全集成用于电路和电子学；

完全开放，可在LabVIEW 中自定义；LabVIEW与LabVIEW SignalExpress中使用Express VI 用鼠标点击进行配置平台特性；

4、8通道差分（16通道单端）采集，单通道采样率最高1.25MS/s；分辨率为16位，输入范围为±10，±5，±2，±1，± 0.5，± 0.2，和± 0.1 V；

示波器通道数：2；输入耦合：交流、直流、接地；输入阻抗： 1 M Ω || 21 pF；带宽（-3 dB）：35 MHz（40 mVpp 范围）、50MHz（所有其他范围）；可选噪声滤波器： 20 MHz；交流耦合截止频率（-3 dB）：12 Hz；分辨率：8 位；最大采样速率： 100 MS/s（双通道）；时基精度：50 ppm；波形内存：每通道16384 个采样。

函数发生器（手动控制）通道：1；输出波形类型：正弦，方波，三角波；频率范围：0.186 Hz 至5 MHz（正弦），0.186 Hz 至1 MHz（方波与三角波）；频率分辨率：0.186 Hz；波形幅度范围：10 Vpp；波形幅度分辨率： 10 位；波形幅度精度： 1％ ± 15 mV；波形偏置范围： ± 5 V；占空比范围： 0 至100％；输出阻抗：50；最大输出电流：100 mA。

数字万用表（DMM）：隔离函数： 流电压，交流电压，直流电流，交流电流，电阻，二极管；隔离等级：60 VDC/20 Vrms，安装类别I，分辨率：5 1/2 位；输入阻抗：11 M Ω；非隔离函数：电容，电感；电压测量，直流范围：100 mV，1 V，10 V，60 V；交流范围： 200 mVrms，2 Vrms，20 Vrms。

任意波形发生器：通道数：2；数模转换器分辨率： 16 位；最大更新速率；1 通道： 2.8 MS/s；2 通道：2.0 MS/s；定时分辨率： 50 ns；输出范围：± 10 V，± 5 V；电压转换速率：20 V/ μ。 

波特图分析仪：相位分辨率：1 Hz 至200 kHz；1 Hz 至5 MHz。

二线电流电压分析仪：电流范围：± 40 mA；电压扫描范围：± 10 V。

三线电流电压分析仪：所支持的器件： NPN 与PNP 晶体管；最小基极电流增量：0.48 μA；最大集电极电流：± 40 mA；最大集电极电压： ± 10 V；

动态信号分析仪（DSA）：频率分辨率：软件可控（200、400、800、1600、3200HZ）

阻抗分析仪：测量频率范围：1 Hz 至35 kH；

二、虚拟仪器软件1套（50人使用权限）：包含专业版开发系统和全面的LabVIEW模块和工具包，用于测量、控制、嵌入式、信号处理和通讯应用程序。 

主要软件如下： 1、NI LabVIEW核心软件 ：- NI LabVIEW专业版开发系统（本地化版本）- NI LabVIEW控制设计与仿真模块 - NI LabVIEW MathScript RT模块 - NI LabVIEW系统辨识工具包 - NI LabVIEW数字滤波器设计工具包 - NI LabVIEW调制工具包 - NI LabVIEW SignalExpress - NI视觉开发模块 -  用于自动检测的NI视觉生成器（NI Vision Builder） - LaLabVIEW LEGO MINDSTORMS NXT模块 - NI LabVIEW桌面执行跟踪工具包 -  用于Microsoft Office的LabVIEW报表生成工具包 - NI LabVIEW VI分析仪工具包 - NI LabVIEW因特网工具包 - NI LabVIEW DataFinder工具包  - LabVIEW核心课程1与LabVIEW核心课程2的上机培训（CBT）

Mac和Linux操作系统  DVD ：- NI LabVIEW专业版开发系统 - NI LabVIEW控制设计与仿真模块（Mac/Linux） - LabVIEW LEGO MINDSTORMS NXT模块  (Mac) - NI LabVIEW VI分析仪工具包（Mac）  - NI LabVIEW VI分析仪工具包（Mac）  3、控制和嵌入式软件 ：- NI LabVIEW FPGA模块 - Xilinx编译器10.1和11.5 - NI LabVIEW触摸屏模块 - NI LabVIEW Real-Time模块 - NI实时（Real-Time）执行跟踪工具包 - NI LabVIEW状态图模块 - NI LabVIEW机器人模块 - NI LabVIEW Mobile模块 - NI LabVIEW PID控制和模糊逻辑工具包 - NI LabVIEW DSC模块 -  用于NI LabVIEW的NI SoftMotion开发模块 - NI运动助手 - NI LabVIEW仿真接口工具包 

信号处理和通信软件 ：- NI LabVIEW声音和振动测量套件 - NI LabVIEW频谱测量工具包 - NI LabVIEW高级信号处理工具包 - NI LabVIEW自适应滤波器工具包（Adaptive Filter Toolkit）

机电控制平台1个：内嵌Xilinx Zynq芯片，可以利用双核ARM Cortex-A9的实时性能以及Xilinx FPGA可定制化I/O。提供配套资源和指导书，用于控制、机器人、机电一体化、测控等领域的课程设计或学生创新项目。主要参数要求如下：

1、包含28K逻辑单元、80个DSP slices、16个DMA通道的FPGA。外围I/O接口，包括10路模拟量输入(AI)、6路模拟量输出(AO)、40路数字输入与输出(DIO)、1路立体声音频输入与1路立体声音频输出等。1个可编程控制的按钮和1个板载三轴加速度传感器，提供+/-15V和+5V电源输出；

嵌入式平台内置512MB DDR3内存和256MB非易失存储器，通过平台集成的USB Host连接外部USB设备；

平台可通过USB和Wifi方式与上位机相连接；

平台编程开发：支持用LabVIEW和C/C++对ARM进行编程；

安全性：直流供电，根据学生用户特点增设特别保护电路。

四、彩色视觉面扫描相机1台： Ace系列，2MP分辨率(2048 x 1088)，捕获率50 fps，可支持长达100m电缆。1千兆以太网接口，支持以太网供电(Power over Ethernet, PoE)。通过外部连接器，1个光学隔离输入、1个光学隔离输出 ，兼容NI-IMAQdx的接口驱动；含机器视觉镜头1个：低失真（小于1.0%），兼容各款标准的C-Mount镜头座，标准焦距:16 mm，由国际著名公司制造，2/3″C接口。

五、振动传感器3个：使用IEPE电流激励，灵敏度 100mV/g，测量范围 ±50g pk，频率响应（±5%）:0.5 Hz to 10k Hz，（±10%）:0.3Hz to 15kHz，温度范围 -54 到 +93℃，输出阻抗 <200 Ohm ，非线性 ≤ 1%，横向灵敏度 ≤ 5%，带6米BNC转接电缆线。

六、四通道以太网接口同步采集卡1个，4个通用32位计数器/定时器,通过DAQ助手(DAQ Assistant)自动生成代码，软件可选的IEPE信号调理 (0 mA或2 mA)，每通道最高51.2 kS/s采样速率; 交流耦合 (0.5 Hz)，24位分辨率; 102 dB动态范围; 防混叠滤波器，4路同步采样模拟输入, ±5 V输入范围，兼容智能TEDS传感器，NIST校准认证书。

七、声音传感器1个，敏感度：at250Hz  50面V/Pa(±2dB)；频响（250Hz）：±3dB  10Hz-50Hz ,±1dB   50Hz-5kHz,±2dB   5kHz-20kHz ；动态范围上限： 135dB re.20uPa；输出阻抗：<50Ω ；含声音传感器SMB 转 BNC 接口转接线1根，同轴电缆,负载电阻50 ohm,长度1m。

八、以上设备为原装进口，提供系统技术培训及相关技术资料。
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03包

	序号
	设备名称
	参数(详情描述)
	数量

	1
	视觉引导六轴工业机器人运动平台
	    实训平台由六自由度工业机器人系统、智能视觉系统、伺服变频控制万能上料系统、四工位位置摆放单元、传送带循环单元、工控计算机系统、各色工件、电气控制柜、实训机台等组成。

  工业六轴工业机器人本体： 进口国际一流品牌，最大负载3kg, 工作半径580mm,重复精度±0.02mm, 最大复合速度6.8m/s； 16个通用输入、16个通入输出，中英文可切换操作界面示教器，具有编码器输入和传送带跟踪功能。

  机器人控制器： 紧凑型控制柜，多处理器系统，PCi总线，20S USO备份电源， 支持DeviceNet、Profibus、CC-Link等总线形式；

  机器人软件：进口一流品牌工业机器人正版软件，强大的RAPID编程语言和PC-DOS文本格式，离线仿真软件。软件出厂预装，提供备份光碟；

  传送带跟踪视觉系统：采用机器人视觉引导模块（可选配三维视觉模块）。控制器具有通用采集、标定、图像预处理、定位、测量、斑点分析、检测等多种功能模块,高精度（平移精度1/64亚像素，旋转精度1/20度），高速度、高稳定性，最先进的定位模式，对环境等影响不敏感。配套硬件（相机：进口面阵相机，1/2”,CMOS, 1280x960像素,帧率60fps,GigE 接口; 体积小巧:29mmx 29mm x 42mm；镜头：进口工业镜头，16mm，C-monut，低畸变；LED光源：白色条形光源）

  视觉检测视觉系统：拥有1/1.8英寸， 1600x1200像素黑白CCD，14桢/秒， 高信噪比>60dB，逐行扫描，外部触发，IP67封装，线最高速度处理器，图形编程，使用简便， 配合直观的新型 EasyBuilder和智能化电子表格开发软件，,能够完成各种识别、定位、测量、检测相关的应用配套200万像素工业镜头以及LED照明正光及背光。

  上料单元：万能伺服控制送料器，可以适应于50x50x50立方毫米、单件100克以内的产品传送、扩散或翻转姿态以方便机器手抓取，总负载不超过2KG；

  机台： 配套静音压缩机、真空发生器、精密气动吸盘或夹具、全方通焊接稳定机台、板金机身等机械及气动系统；配套电机、驱动器、编码器、传感器等电控系统， 安全保护：具有漏电保护，安全符合国家标准；

  工业控制电脑：优于双核3.0G CPU，4G 内存，500G硬盘，19”LCD显示器等；Windows 运行环境；

  配套：用于演示的工件，4色，每类大于20件；可更换气嘴2个；工具箱：十字、一字长柄螺丝刀各1把；活络扳手1把；电工刀1把，含6片刀片；尖嘴钳、钢丝钳各1把；剪刀1把；钟表批6支；3M卷尺1把；手工锯1把，含锯条5条；羊角锤1把；磁性接杆1把，含套筒9只；旋具1把，含投资和接头12只；活动扳手，内六角扳手（8把）；

  提供现场培训、演示，并提供配套配套光盘、使用手册、实验指导书、程序等；开放部分应用源代码，支持二次开发。
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二、商务要求及其它
1、付款方式：设备到货后，经乙方安装、调试并经甲乙双方联合验收合格后，按合同约定付款。
2、质保期：最低免费质保一年，投标人可自报更优惠的质保时间。质保期内所有服务及配件全部免费，质保期外只收配件成本费，不收取工时费。
3、服务：设备出现故障后投标人及厂家的维修人员须在24小时之内到达现场。
4、培训：卖方应提供现场技术培训，保证使用人员正常操作设备。
5、交货时间：国产设备签订合同后一个月内交货，进口设备免税证明出具后一个月之内交货，供应商也可自报最快交货时间。具体时间由采购方通知中标方。
6、交货地点：用户指定。

7、国产设备应开具增值税专用发票。




